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Программа разработана в соответствии с ФКГОС - 2004 среднего общего образования, на основе авторской  программы В.С. Данюшенкова,    О.В. Коршуновой по физике для 10-11 классов (Программы общеобразовательных учреждений. Физика 10-11 классы. М.: Просвещение, 2007 год.) и адаптированной общеобразовательной программы основного общего образования для детей с ОВЗ, утвержденной педагогическим советом МБОУ СОШ № 11, протокол от 30.08.2018 г. № 1

Пояснительная записка

Адаптированная рабочая программа разработана с целью освоения содержания учебного предмета «Физика» для обучающегося с ЗПР. 

Нормативные правовые документы, на основании которых разработана адаптированная  
Нормативные правовые документы, на основании которых разработана адаптированная рабочая программа:

1) Федеральный Закон от 29 декабря 2012 года  № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» с изменениями.
2) Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010 № 189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 "Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях"»  с изменениями и дополнениями.

3)  Федеральный базисный учебный план, утвержденный приказом Министерства образования Российской Федерации от 09.03.2004 №1312 (ФБУП-2004), с изменениями.

4) Федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего  и среднего (полного) общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.03.2004 года №1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования с изменениями, внесенными приказом Минобрнауки РФ от 7 июня 2017 года № 506, (для VIII-XI(XII) классов далее – ФКГОС-2004)».

5) Учебный план МБОУ СОШ №11 ст.Староджерелиевской

6)  Примерные программы, созданные на основе федерального компонента государственного образовательного стандарта;

7)  Адаптированная общеобразовательная программа основного общего образования для детей с  ОВЗ, утвержденная педагогическим советом МБОУ СОШ № 11 от 30. 08.21018, протокол №1

Адаптированная  рабочая  программа   составлена в соответствии с учебным планом школы и требованиями государственных образовательных стандартов  на  основе  авторской программы В.С. Данюшенкова, О.В. Коршуновой для обучающихся с ОВЗ 10 - 11 классов общеобразовательных учреждений   из сборника Программы для общеобразовательных учреждений. Физика. 10-11 классы. Составители:  П.Г. Саенко, В.С. Данюшенков, О.В. Коршунова, Н.В. Шаронова, Е.П. Левитан, О.Ф.Кабардин, В.А. Орлов.   М.: Просвещение, 2007, а также адаптированной общеобразовательной программы основного общего образования для детей с ОВЗ, утвержденной педагогическим советом МБОУ СОШ № 11, протокол от 30.08.2018 г. № 1, рассчитана  на 2 года обучения (132 часа): 10 класс – 68 часа (по 2 часа в неделю) и 11 класс – 68 часа (по 2 часа в неделю), и предназначена для учащихся 10-11  классов  VII вида (для детей с ограниченными возможностями здоровья с задержкой психического развития), составлена с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей, обеспечивающая коррекцию нарушений развития и социальную адаптацию.
Согласно базисному учебному плану на изучение физики в объёме обязательного минимума содержания образовательных программ отводится 2 часа в неделю. Рабочая программа для 10- 11 классов рассчитана на учебную нагрузку: 34 недели ×2ч ×2= 136 часов в год, а авторская программа предусматривает 35 недель ×2 ×2 = 140 часов в год, поэтому  по 2 часа в каждом классе уменьшено за счёт резервного времени. На изучение физики  в 10 классе отводится – 68 часов, в 11 классе – 68 часов, итого: 136 часов. 

Для обучающихся с ОВЗ оценивание ответов осуществляется в соответствии с Положением о системе оценок, формах и порядке проведения текущего контроля успеваемости промежуточной и итоговой аттестации обучающихся с ОВЗ в МБОУ СОШ №11 (протокол от 30.08.2017г № 1).

Изучение физики в средних общеобразовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:

- освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;  

- овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

- воспитание убежденности в
возможности познания законов природы; использования достижений         физики на      благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

- использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Цель: обеспечение усвоения на уровне основного общего образования учащимися с ОВЗ федерального государственного образовательного стандарта по физике.

В связи с этим:

1. Цели изучения физики и требования к уровню подготовки сохраняются. Изменения вносятся в структуру организации урока и учебного материала.

2. Структура лабораторных, тестовых и контрольных работ остаётся без изменения.

Задачи: адаптированные для образовательного процесса в соответствии с особенностями развития учащихся с ОВЗ.

1. Стимулирование интереса учащихся к познавательной и учебной деятельности.

2. Развитие умений и навыков самостоятельной учебной деятельности.

Для учащихся с ОВЗ характерны:

восприятия)

( снижение познавательной активности. Снижение познавательной активности проявляется в ограниченности запаса знаний об окружающем мире и практических навыков, соответствующих возрасту. 

( незрелость эмоционально-волевой сферы, замедленное психическое развитие 

( пониженная работоспособность, быстрая утомляемость, замедленный темп деятельности

( низкий уровень общей осведомлённости

( нарушение внимания и памяти, особенно слухоречевой и долговременной

( недостаточность зрительного и слухового восприятия

( слабая координация движения, недоразвитие моторики

( негрубое недоразвитие речи (бедность и слабая дифференцированность словаря, нарушения звукопроизношения, ограниченный запас знаний, трудности усвоения логико-грамматических конструкция, недостаточность фонетико-фонематического

Ввиду психологических особенностей детей с ОВЗ, с целью усиления практической направленности обучения проводится коррекционная работа, которая включает следующие направления:

- Совершенствование движений и сенсомоторного развития:

( развитие навыков каллиграфии;

( развитие артикуляционной моторики.

- Коррекция отдельных сторон психической деятельности:

( развитие восприятия, представлений, ощущений;

( развитие памяти;

( развитие внимания; формирование обобщенных представлений о свойствах предметов (цвет, форма, величина);

( развитие пространственных представлений и ориентации;

( развитие представлений о времени.

- Развитие различных видов мышления:

( развитие наглядно-образного мышления;

( развитие словесно-логического мышления (умение видеть и устанавливать логические связи между предметами, явлениями и событиями).

- Развитие основных мыслительных операций:

( развитие умения сравнивать, анализировать;

( развитие умения выделять сходство и различие понятий;

( развитие умения работать по словесной и письменной инструкциям, алгоритму;

( развитие умения планировать деятельность.

- Коррекция нарушений в развитии эмоционально-личностной сферы:

( развитие инициативности, стремления доводить начатое дело до конца;

( формирование умения преодолевать трудности;

( воспитание самостоятельности принятия решения;

( формирование адекватности чувств;

( формирование устойчивой и адекватной самооценки;

( формирование умения анализировать свою деятельность; воспитание правильного отношения к критике.

- Коррекция – развитие речи:

( коррекция монологической речи;

( коррекция диалогической речи.

- Расширение представлений об окружающем мире и обогащение словаря. 

- Коррекция индивидуальных пробелов в знаниях.

При организации учебных занятий с учащимися с ОВЗ необходимо:

1. Осуществлять индивидуальный подход к каждому учащемуся.

2. Предотвращать наступление утомления, используя для этого разнообразные средства (чередование умственной и практической деятельности, преподнесение материала небольшими дозами, использование интересного и красочного дидактического материала и т.д.).

3. Использовать методы обучения, которые активизируют познавательную деятельность детей, развивают их речь и формируют необходимые навыки.

4. Корректировать деятельность учащихся.

5. Соблюдать повторность обучения на всех этапах урока.

6. Проявлять особый педагогический такт. Постоянно подмечать и поощрять малейшие успехи детей, своевременно и тактично помогать каждому ребенку, развивать в нем веру в собственные силы и возможности. Формы работы для детей с ОВЗ:

( индивидуальная

( групповая

( по образцу, по алгоритму

По возможностям обучения, учащихся можно разделить на следующие группы:

I группа - учащиеся с низкой образовательной подготовкой. Для них необходима серьёзная индивидуальная работа.

II группа - учащиеся со средним уровнем развития способностей. Имеют замедленный темп продвижения, они успешнее реализуют знания в конкретно заданных условиях, т.к. самостоятельный анализ и планирование своей деятельности у них затруднены.

III группа - учащиеся с достаточным уровнем образовательной подготовки. В целом правильно выполняют предъявляемые им задания, они наиболее активны и самостоятельны. У них наблюдаются западения в отдельных видах учебной деятельности. Необходима корректировка в развитии каких-либо психических процессов: память, внимание, речь.

В основе работы с детьми с ОВЗ лежит система общения учителя с обучающимися. Работа учителя строится в расчете на конкретного ученика, а в целом включает в себя мощное коррекционно-развивающее воздействие на развитие мышления, памяти, внимания, речи учащихся. Обязательным условием является соблюдение охранного режима. Именно организация работы на основе индивидуально-дифференцированного подхода дает возможность избегать физических,  психических перегрузок школьника, снять отрицательные факторы неожиданности, растерянности, страха, неуверенности. Наглядность, музыка – это очень помогает ребенку лучше понять материал, настроиться на плодотворную работу, предотвращая те срывы, когда у них наступает торможение вследствие чрезмерной усталости, напряженности и переутомления.

Методы и приемы, позволяющие одновременно с обучением вести работы по коррекции: опорные карты и конспекты на уроках; технологические карты на уроках; коллективные способы обучения на уроках; обращение к непосредственному опыту учащихся; применение игровых форм, разнообразие заданий на уроках; постоянная активизация действий каждого учащегося на уроках.

Формированию оптимальной самооценки способствуют: 

· знакомство учащихся с критериями оценок; 

· подробная и конструктивная интерпретация выставленной отметки; 

· включение учеников в оценку результатов своей собственной учебной деятельности и деятельности одноклассников; 

· безотметочное оценочное суждение в случае неудачных ответов; в таких случаях учитель должен высказывать оптимистическое суждение относительно возможностей ученика получить лучшую отметку и спросить его в следующий раз.

Особенности развития детей с задержкой психического развития:

Понятие «задержка психического развития» (ЗПР) употребляется по отношению к детям  с минимальными органическими или  функциональными повреждениями центральной нервной системы, а также  длительно находящимся  в условиях социальной депривации.  Для них характерны незрелость эмоционально-волевой сферы и недоразвитие познавательной деятельности, что затрудняет образовательный процесс.

Недостаточная  выраженность познавательных  интересов у детей с ЗПР сочетается с незрелостью  высших психических функций, с нарушениями памяти, с неустойчивостью внимания, с функциональной недостаточностью зрительного и слухового восприятия, с отставанием в развитии всех форм мышления,  с плохой  координацией движений. Малая  дифференцированность движений кистей рук отрицательно сказывается на продуктивности письма, каллиграфии.

Снижение познавательной активности проявляется в  ограниченности запаса знаний об  окружающем и практических навыков, соответствующих возрасту и необходимых ребенку в обучении.

Негрубое недоразвитие речи может проявляться в нарушениях звукопроизношения, бедности и недостаточной дифференцированности словаря, трудностях  усвоения логико-грамматических конструкций, слабости техники чтения. У значительной части детей наблюдается недостаточность фонетико-фонематического восприятия, снижение слухоречевой памяти.

Нарушения эмоционально-волевой сферы и поведения проявляются в слабости волевых установок, эмоциональной неустойчивости, импульсивности, аффективной возбудимости, двигательной расторможенности, либо, наоборот, в вялости, апатичности. Чаще низкий навык самоконтроля, низкая работоспособность, повышенная истощаемость ЦНС.

При создании определенных  образовательных условий, дети с ЗПР способны овладеть программой основной общеобразовательной школы и в большинстве случаев продолжить образование.

Особенности развития детей с нарушением зрения:

Категория слабовидящих учащихся неоднородна по составу, в том числе: по индивидуальным зрительным возможностям, уровню компенсаторных возможностей, особенностям психофизического развития, обусловленными особенностями интеллектуальной сферы. 

Слабовидение прямо или опосредованно оказывает негативное влияние на формирование школьных навыков. Обучающимся данной группы характерно: снижение общей и зрительной работоспособности; замедленное формирование предметно-практических действий, успешность которых во многом определяется состоянием зрительных функций; замедленное овладение письмом и чтением, что обусловливается нарушением взаимодействия зрительной и глазодвигательной систем, снижением координации движений, их точности, замедленным темпом формирования зрительного образа буквы, трудностями зрительного контроля; затрудненность выполнения зрительных заданий, требующих согласованных движений глаз, многократных переводов взора с объекта на объект; возникновение трудностей в овладении измерительными навыками, выполнение заданий, связанных со зрительно-моторной координацией, зрительно-пространственным анализом и синтезом и др. 

Развитие внимания у детей данной категории несколько замедленно во времени, преобладающим является непроизвольное внимание.

При зрительном восприятии предметных изображений, геометрических фигур, цифр, буквосочетаний у слабовидящих отмечается замедленность, фрагментарность, нечеткость, искажение восприятия.

Слабовидение оказывает отрицательное влияние на скорость и правильность формирования процесса чтения: нерасчлененность зрительного восприятия буквенного образца («слияние» двух сходных букв, «перевертывание» буквы слева направо, невосприятие отдельных элементов или добавление лишних), недостаточная сформированность пространственных представлений.

Во время письма детям с нарушением зрения свойственны: искажения, замены, пропуски букв, зеркальное их написание, неправильное положение букв относительно друг друга в словах, на строках. 

Память детей с нарушением зрения характеризуется меньшей продуктивностью запоминания как наглядного, так и словесного материала. По объему, точности, полноте и скорости запоминания данная категория детей отстают от своих нормально видящих сверстников. Запоминаемый материал недостаточно осмысливается, в результате чего снижается продуктивность логической памяти. 

Для речи слабовидящего характерно изменение темпа развития, нарушения словарно-семантической стороны речи. Специфика развития речи также выражается в слабом использовании неязыковых средств общения - мимики, пантомимики, интонации, поскольку нарушения зрения затрудняют их восприятие и делают невозможным использование такого рода выразительных средств.

Как правило, у детей с нарушением зрения отмечаются трудности установления смысловых связей между объектами, изображенными на картинке, затруднения при классификации предметов. У детей данной категории недостаточно развито наглядно-образное и наглядно-действенное мышление.

Нарушения эмоционально-волевой сферы и поведения проявляются в раздражительности, замкнутости, негативизме, связанные с неудачами. 

При создании определенных  образовательных  условий, дети с нарушениями зрения способны овладеть программой основной общеобразовательной школы и в большинстве случаев продолжить образование.

Особенности развития детей с умственной отсталостью:

Умственно отсталые - это дети, у которых в результате органических поражений  головного мозга наблюдается нарушение нормального развития психических, особенно   высших познавательных, процессов (активного восприятия, произвольной памяти словесно-логического мышления, речи и др.). 

Для детей с умственной отсталостью характерно наличие патологических черт в эмоциональной сфере: повышенной возбудимости или, наоборот, инертности; трудностей формирования интересов и социальной мотивации деятельности, недоразвитие познавательных интересов, которое выражается в том, что они меньше, чем их нормальные сверстники, испытывают потребность в познании.

У детей с умственной отсталостью наблюдается нарушение обобщенности восприятия, отмечается его замедленный темп по сравнению с нормальными детьми. Таким детям требуется значительно больше времени, чтобы воспринять предлагаемый им материал (картину, текст и т. п.). Замедленность восприятия усугубляется еще и тем, что из-за умственного недоразвития они с трудом выделяют главное, не понимают внутренние связи между частями, персонажами и пр. Поэтому восприятие их отличается и меньшей дифференцированностью. Эти особенности при обучении проявляются в замедленном темпе узнавания, а также в том, что учащиеся часто путают графически сходные буквы, цифры, предметы, сходные по звучанию звуки, слова и т. п.

Отмечается также узость и пассивность восприятия. Умственно отсталые дети выхватывают отдельные части в обозреваемом объекте, в прослушанном тексте, не видя и не слыша иногда важный для общего понимания материал. Это приводит к тому, что дети без стимулирующих вопросов педагога не могут выполнить доступное их пониманию задание.

Мышление у умственно отсталых детей недостаточно сформировано и имеет своеобразные черты. Так, анализ предметов такие они проводят бессистемно, пропускают ряд важных свойств, вычленяя лишь наиболее заметные части. Дети с умственной отсталостью затрудняются определить связи между частями предмета; устанавливают обычно лишь такие зрительные свойства объектов, как величину, цвет; выделяют общие свойства предметов, а не их индивидуальные признаки; затрудняются устанавливать различия в сходных предметах и общее в отличающихся. 

Основные процессы памяти - запоминание, сохранение и воспроизведение - у умственно отсталых детей имеют специфические особенности. Слабость памяти проявляется в трудностях не столько получения и сохранения информации, сколько ее воспроизведения, и в этом их главное отличие от детей с нормальным интеллектом. Наибольшие трудности вызывает воспроизведение словесного материала.

У детей данной категории страдают все стороны речи: фонетическая, лексическая, грамматическая. Отмечаются трудности звуко-буквенного анализа и синтеза, восприятия и понимания речи. В результате наблюдаются различные виды расстройства письма, трудности овладения техникой чтения, снижена потребность в речевом общении.

Особенности развития детей с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

Дети с нарушениями функций опорно-двигательного аппарата представлены следующими категориями: дети с церебральным параличом (ДЦП); с последствиями полиомиелита; с миопатией; с врожденными и приобретенными недоразвитиями и деформациями опорно-двигательного аппарата.

Причинами этих расстройств могут быть генетические нарушения, а также органические повреждения головного мозга и травмы опорно-двигательного аппарата.

По степени тяжести нарушений двигательных функций и по сформированности двигательных навыков дети разделяются на три группы.

В первую группу входят дети с тяжелыми нарушениями. У некоторых из них не сформированы ходьба, захват и удержание предметов, навыки самообслуживания; другие с трудом передвигаются с помощью ортопедических приспособлений, навыки самообслуживания у них сформированы частично.

Во вторую группу входят дети, имеющие среднюю степень выраженности двигательных нарушений. Большая часть этих детей может самостоятельно передвигаться, хотя и на ограниченное расстояние. Они владеют навыками самообслуживания, которые недостаточно автоматизированы.

Третью группу составляют дети, имеющие легкие двигательные нарушения, - они передвигаются самостоятельно, владеют навыками самообслуживания, однако некоторые движения выполняют неправильно.

Самую многочисленную группу среди детей с нарушениями опорно-двигательного аппарата (НОДА) составляют дети с детским церебральным параличом (ДЦП).

Помимо двигательных расстройств у детей с НОДА могут отмечаться недостатки интеллектуального развития (ЗПР), которые проявляются в отставании формирования мыслительных операций, неравномерности развития различных психических функций, выраженных в астенических проявлениях.

У многих детей отмечается трудность в развитии восприятия и формирования пространственных и временных представлений. Практически у всех детей имеют место астенические проявления: пониженная работоспособность, истощаемость всех психических процессов, замедленное восприятие, трудности переключения внимания, малый объем памяти. 

Внимание характеризуется неустойчивостью, повышенной отвлекаемостью, недостаточной концентрированностью на объекте. 

Недостатки внимания сказываются негативно и на процессах ощущения и восприятия. Так как формирование образов окружающего мира осуществляется на основе способности ощущать отдельные простейшие свойства предметов и явлений, то недостаточность психической сферы значительно снижает у детей качество знаний и представлений об окружающем мире. 

У некоторых детей особенности учебной деятельности могут быть обусловлены несформированностью зрительно-моторной координации, т.е. несогласованной работой руки и глаза. Учащиеся с тяжелой двигательной патологией (ДЦП) не удерживают рабочую строку в тетради или при чтении, поскольку соскальзывают с одной строки на другую, вследствие чего не могут понять смысл прочитанного и проверить свое письмо. 

Практически всегда НОДА влекут за собой различные нарушения речи: отдельные звуки не произносятся, или  произносятся искаженно, или заменяются другими, речь теряет плавность и выразительность, голос отличается монотонностью и имеет гнусавый оттенок. У некоторых детей отмечаются разнообразные насильственные движения в речевом аппарате: неестественная улыбка, гримасы, непроизвольное открывание рта, выбрасывание языка вперед. Иногда эти проявления сочетаются с усиленным слюнотечением, непонятной речью, неадекватной мимикой.

Нарушения мыслительной деятельности проявляются в задержанном формировании понятийного, абстрактного мышления. Несмотря на то, что у многих детей к началу обучения может быть формально достаточный словарный запас, наблюдается задержанное формирование слова как понятия, имеет место ограниченное, часто сугубо индивидуальное, иногда искаженное понимание значения отдельных слов. Это связано, в первую очередь, с ограниченным практическим опытом ребенка. 

Нарушения умственной работоспособности у детей с церебральными параличами проявляются в виде синдрома раздражительной слабости, который характеризуется повышенной истощаемостью психических процессов, утомляемостью, раздражительностью, плаксивостью, капризностью. Дети с НОДА психически истощаемы, недостаточно работоспособны, не способны к длительному интеллектуальному напряжению.

Для развития речи и мышления у детей данной категории важное значение имеет расширение их кругозора, обогащение их жизненного опыта.

При создании определенных  образовательных условий, дети с НОДА способны овладеть программой основной общеобразовательной школы.

Особенности развития детей с нарушением слуха:

Слабослышащие дети представляют собой неоднородную группу по степени, характеру, времени снижения слуха, уровню общего и речевого развития, наличию (отсутствию) дополнительных нарушений. Объясняется это чрезвычайным многообразием проявлений слуховой недостаточности, большим спектром тугоухости, разными уровнями сформированности навыков слухового восприятия, педагогическими условиями, в которых находился ребёнок после появления нарушения слуха; его индивидуальными особенностями. Отмечается прямая взаимосвязь между снижением слуха и состоянием речи: чем больше потеря слуха, тем сильнее страдает речь ребёнка.

Внимание детей с нарушением слуха  характеризуется рядом особенностей: сниженным объемом, меньшей устойчивостью, высокой утомляемостью, низким темпом переключения, трудностями в распределении внимания (школьник с сохранным слухом может одновременно слушать и писать, ребенок с нарушением слуха при этом испытывает серьезные затруднения).

Формирование памяти у детей с нарушенным слухом зависит от специфики мыслительной деятельности. Как правило, у детей данной категории образная память развита лучше, чем словесная, уровень развития словесной памяти зависит от объема словарного запаса ребенка (им требуется гораздо больше времени на запоминание, чем нормально развивающемуся сверстнику).

Мышление человека неразрывно связано с речью. У слабослышаших детей, которые овладевают словесной речью гораздо позже слышащих мыслительная деятельность характеризуется стереотипностью мышления при решении задач различного вида, преобладанием наглядно- образного мышления.

На протяжении всего школьного обучения идет формирование фразовой речи, с правильной расстановкой слов в предложении, с правильным их согласованием и управлением, с использованием нужных окончаний. С трудом осваиваются навыки употребления наречий, союзов и особенно сложносочиненных и сложноподчиненных предложений, выражающих целевые, причинно-следственные и другие логические зависимости. Это оказывается трудным для детей и подростков не только из-за сложности лексико-грамматических зависимостей, но и из-за недостаточного понимания содержания предложений, не сформированности у них словесно-логического, понятийного мышления

Своевременно организованное психолого-педагогическое сопровождение позволяют в значительной степени компенсировать отклонения в психическом развитии слабослышащих детей.

Система уроков сориентирована не столько на передачу готовых знаний, сколько на формирование активной личности, мотивированной к самообразованию. Особое внимание уделяется познавательной активности учащихся, развитие творческих умений, научного мировоззрения, гуманности, экологической культуры.

Принципы отбора основного и дополнительного содержания связаны с преемственностью целей образования на различных ступенях и уровнях обучения, логикой внутрипредметных связей, с возрастными особенностями развития учащихся. 
Достижению результатов обучения учащихся способствует применение деятельностного подхода, который реализуется через использование эффективных педагогических технологий (технологии личностно ориентированного обучения, развивающего обучения, технологии развития критического мышления, проектной технологии, ИКТ, здоровьесберегающих). Предполагается использование методов обучения, где ведущей является самостоятельная познавательная деятельность обучающихся: проблемный, исследовательский, программированный, объяснительно-иллюстративный. 

Программа содержит материал, помогающий учащимся достичь того уровня общеобразовательных знаний и умений, который необходим им для социальной адаптации. Содержание обучения имеет практическую направленность: подготовить учащихся к непосредственному включению в жизнь. В программе принцип коррекционной  направленности  обучения является ведущим. 

Содержание данной рабочей программы адаптировано к уровню учащихся занимающихся по программе VII вида с учетом рекомендаций и изменений, внесенных в программу обучения детей с задержкой психического развития (ЗПР). Содержание базового учебного курса «Физика» ориентировано на подготовку детей к восприятию  учебного материала с учетом возможностей ребенка, для усвоения минимального общеобразовательного стандарта. Дети с задержкой психического развития (ЗПР), обучаются по адаптированной общеобразовательной программе. Особенности их обучению происходят за счет применения специальных методик, подходов, а также за счет постоянной психолого-педагогической помощи. С детьми, которые имеют нарушение развития, планируется работа так, что учитываются  как требования образовательной программы, так и особенности психического развития определенной категории детей. Индивидуализация обучения осуществляется формами и методами, которые соответствуют индивидуальным психофизическим возможностям и способностям ученика, характеру заболевания и рекомендациями ПМПК.

Изучение физики на ступени основного общего образования направлено на достижение следующих целей:

- освоение знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях; величинах, характеризующих эти явления; законах, которым они подчиняются; методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

- овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;

- воспитание убежденности в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;

- усвоение школьниками идей единства строения материи и неисчерпаемости процесса ее познания, понимание роли практики в познании физических явлений и законов;

- формирование познавательного интереса к физике и технике, развитие творческих способностей, осознанных мотивов учения; подготовка к продолжению образования и сознательному выбору профессии;

- формирование у школьников общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций.

При освоении вариант 7.1. АООП (обучающиеся с ЗПР) обучаются по базовым учебникам для сверстников, не имеющих ограничений здоровья, со специальными, учитывающими особые образовательные потребности, приложениями и дидактическими материалами (преимущественное использование натуральной и иллюстративной наглядности), рабочими тетрадями и пр. на бумажных и/или электронных носителях, обеспечивающими реализацию программы коррекционной работы, и специальную поддержку освоения АООП. Используется учебно-методический комплект Г.Я. Мякишева, Б.Б. Буховцева, Н.Н. Сотского. Учебники  Г.Я. Мякишева. Б.Б. Буховцева, Н.Н. Сотского Физика 10 кл. издательства «Просвещение», 2007-2011 г.,  Г.Я. Мякишева. Б.Б. Буховцева, В.М. Чаругина Физика  11 кл.  издательства «Просвещение», 2007-2011г.  Учебники рекомендованы Министерством образования и науки Российской Федерации.

Содержание программы учебного предмета 

10—11 КЛАССЫ
136 ч за два года обучения (2 ч в неделю)

10 класс

1. Введение. Основные особенности физического метода исследования (1 ч)
Физика как наука и основа естествознания. Экспери​ментальный характер физики. Физические величины и их измерение. Связи между физическими величинами. Науч​ный метод познания окружающего мира: эксперимент — гипотеза — модель — (выводы-следствия с учетом границ модели) — критериальный эксперимент. Физическая тео​рия. Приближенный характер физических законов. 
2. Механика (22 ч +_1 Резерв)

Классическая механика как фундаментальная физическая теория. Границы ее применимости.
Кинематика. Механическое движение. Материальная точка. Относительность механического движения. Система отсчета. Координаты. Радиус-вектор. Вектор перемещения. Скорость. Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением. Свободное падение тел. Движение тела по окружности. Центростремительное ускорение.
Кинематика твердого тела. Поступательное движение. Вращательное движение твердого тела. Угловая и линейная скорости вращения. 

Динамика. Основное утверждение механики. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Сила. Связь между силой и ускорением. Второй закон Ньютона. Масса. Третий закон Ньютона. Принцип относительности Галилея.
Силы в природе. Сила тяготения. Закон всемирного тяготения. Первая космическая скорость. Сила тяжести и вес. Сила упругости. Закон Гука. Силы трения.
Законы сохранения в механике. Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Работа силы. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии.
Использование законов механики для объяснения дви​жения небесных тел и для развития космических исследований.
Фронтальные лабораторные работы
1.  Движение тела по окружности под действием сил упругости и тяжести.
2.  Изучение закона сохранения механической энергии.
3. Молекулярная физика. Термодинамика (21 ч)
Основы молекулярной физики. Возникновение атомистической гипотезы строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Размеры и масса молекул. Количество вещества. Моль. Постоянная Авогадро. Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Тепловое движение молекул. Модель идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа.
Температура. Энергия теплового движения молекул. Тепловое равновесие. Определение температуры. Абсолютная температура. Температура — мера средней кинетической энергии молекул. Измерение скоростей движения молекул газа.
Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева — Клапейрона. Газовые законы.
Термодинамика. Внутренняя энергия. Работа в термодинамике. Количество теплоты. Теплоемкость. Первый за​кон термодинамики. Изопроцессы. Второй закон термодинамики: статистическое истолкование необратимости процессов и  природе.  Порядок и хаос.  Тепловые двигатели:  двигатель внутреннего сгорания, дизель. КПД двигателей.

 Взаимное превращение жидкостей и газов. Твердые тела. Испарение и кипение. Насыщенный пар. Влажность воздуха. Кристаллические и аморфные тела. 
Фронтальные лабораторные работы
3.  Опытная проверка закона Гей-Люссака.
4. Электродинамика (21 ч)
Электростатика. Электрический заряд и элементарные частицы. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Проводники в электростатическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Потенциальность электростатического поля. Потенциал и разность потенциалов. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля конденсатора.
Постоянный электрический ток. Сила тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление. Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединения проводников. Работа и мощность тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.
Электрический ток в различных средах. Электриче​ский ток в металлах. Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников, р-п- переход. Полупроводниковый диод. Транзистор. Электрический ток в жидкостях. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в газах. Плазма.

Фронтальные лабораторные работы
4.  Изучение последовательного и параллельного соединений проводников.
5.  Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
РЕЗЕРВ    2ч.
11 класс

Обобщающее повторение — 5 ч

4. Электродинамика (Продолжение) (10 ч)
Магнитное поле. Взаимодействие токов. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Сила Ампера. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества.
Электромагнитная индукция. Открытие электромагнитной индукции. Правило Ленца. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Электромагнитное поле.

 Фронтальные лабораторные работы
 1.  Наблюдение действия магнитного поля на ток.

2.   Изучение явления электромагнитной индукции. 

5. Колебания и волны (10 ч)
Электрические колебания. Свободные колебания в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний. Вынужденные колебания. Переменный электрический ток. Производство, передача и потребление электрической энергии. Генерирование энергии. Трансформатор. Передача электрической энергии.
Интерференция волн. Принцип Гюйгенса. Дифракция волн.
Электромагнитные волны.  Излучение электромагнитных  волн.  Свойства электромагнитных  волн.  Принцип радиосвязи. Телевидение. 

Фронтальная лабораторная работа
3. Определение ускорения свободного падения с помощью маятника.
6. Оптика (10 ч)
Световые лучи. Закон преломления света. Призма. Формула тонкой линзы. Получение изображения с помощью линзы. Светоэлектромагнитные волны. Скорость света и методы ее измерения. Дисперсия света. Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поперечность световых волн. Поляризация света. Излучение и спектры. Шкала электромагнитных волн. 

Фронтальные лабораторные работы
4.  Измерение показателя преломления стекла.
5.  Определение оптической силы и фокусного расстоя​ния собирающей линзы.
6.  Измерение длины световой волны.
7.  Наблюдение интерференции и дифракции света.
8.  Наблюдение сплошного и линейчатого спектров.
7. Основы специальной теории относительности (3 ч)
Постулаты теории относительности. Принцип относительности  Эйнштейна. Постоянство скорости света. Релятивистская динамика. Связь массы и энергии.
8. Квантовая физика (13 ч + 1 Резерв) 

Световые  кванты.   Тепловое  излучение.   Постоянная Планка. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоны. Опыты Лебедева и Вавилова.
Атомная физика. Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Трудности теории Бора. Квантовая механика. Гипотеза де Бройля. Корпускулярно-волновой дуализм. Дифракция электронов. Лазеры.
Физика атомного ядра. Методы регистрации элементарных частиц. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада и его статистический характер. Протонно-нейтронная модель строения атомного ядра. Дефект масс и энергия связи нуклонов в ядре. Деление и синтез ядер. Ядерная энергетика. Физика элементарных частиц. 
Фронтальная лабораторная работа
9.  Изучение треков заряженных частиц.
9. Строение и эволюция Вселенной (10 ч)
Строение Солнечной системы. Система Земля – Луна. Солнце – ближайшая к нам звезда. Звезды и источники их энергии. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца, звезд, галактик. Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов.
10. Значение физики для понимания мира и развития производительных сил (1 ч)
Единая физическая картина мира.  Фундаментальные взаимодействия.  Физика и  научно-техническая революция. Физика и культура.

Обобщающее повторение — 5 ч

Перечень практических работ, требования к подготовке учащихся по предмету в полном объеме совпадают с Программой для общеобразовательных учреждений.  

Рабочая программа предусматривает выполнение практической части курса в:

10 классе: 5 лабораторных работ,

11 классе: 10 лабораторных работ.

Таблица тематического распределения часов:

	РАЗДЕЛЫ КУРСА 

ФИЗИКИ 10 – 11 КЛАСС


	Кол-во часов

(базовый уровень стандарта)
	 Рабочая  программа

	10 класс



	1.Введение. Основные особенности физического метода исследования
	1
	1

	2.Механика
	22
	22  +1резерв =23



	Кинематика.

Кинематика твёрдого тела.
	7
	7

	Динамика.

Силы в природе.
	8 
	8+1 резерв =9

	Законы сохранения в механике. Статика.
	7
	7

	3.Молекулярная физика. Термодинамика.
	21 
	21 

	Основы молекулярной физики. Температура. Энергия теплового движения молекул. Уравнение состояния идеального газа.
	9


	9



	Взаимное превращение жидкостей и газов. Твердые тела.
	4
	4

	Термодинамика.
	8
	8

	4.Электродинамика


	21
	21

	Электростатика 


	8
	8

	Постоянный электрический ток
	7
	7

	Электрический ток в различных средах 
	6
	6

	Резерв 
	5
	3-1=2

	Лабораторный практикум


	0
	0

	Всего часов за 10 класс 
	70
	68

	11 класс



	Обобщающее повторение


	6
	5

	4.Электродинамика (продолжение)
	10 
	10 

	Магнитное поле 


	6
	6

	Электромагнитная индукция 
	4
	4

	5.Колебания и волны

	10
	10

	Механические колебания 


	1
	1

	Электрические колебания 


	3
	3

	Производство, передача и потребление электрической энергии 
	2
	2

	Электромагнитные волны 


	4
	4

	6.Оптика 

	10
	10

	Световые волны 


	7
	7

	Излучение и спектры 


	3
	3

	7.Основы специальной теории относительности
	3
	3

	8.Квантовая физика 

	13  
	13 + 1 резерв=14

	Световые кванты 


	3
	3

	Атомная физика 


	3
	3

	Физика атомного ядра.  


	7  
	7 + 1 резерв=8

	9.Строение и эволюция  Вселенной
	10 
	10 

	10.Значение физики для понимания мира и развития производительных  сил
	1
	1

	Обобщающее повторение


	(13=6+7)  7
	5

	Лабораторный практикум
	0
	0

	Всего часов за 11 класс
	70
	68


Тематическое планирование базового уровня по физике

	Разделы 
	Содержание урока
	№ урока / № урока в теме
	Тема учебного занятия
	Домащнее задание
	Дата проведения по факту
	Дата проведения по плану
	Оборудование к уроку

	10 класс



	1. ВВЕДЕНИЕ. Основные особенности физического метода исследования.           (1ч)



	1.1 Введение. Основные особенности физического метода исследования

(1ч)
	Физика как наука и основа естествознания. Экспериментальный характер физики. Физические величины и их измерение. Связи между физическими величинами. Научный метод познания окружающего

мира:  эксперимент – гипотеза – модель – (выводы – следствия с учётом границ модели) – критериальный эксперимент. Физическая теория. Приближённый характер физических законов.  Моделирование явлений и объектов природы. Роль математики в физике. Научное мировоззрение. Понятие о физической картине мира.
	1/1
	1. Вводный инструктаж по ТБ в кабинете физики. Физика и познание мира.
	[8, Введение,§1, §2]
	
	05.09.18
	

	2. МЕХАНИКА (22ч + 1 резерв)



	2.1 Кинематика. Кинематика твёрдого тела.

(7ч)


	Классическая механика как фундаментальная физическая теория. Границы её применимости. Кинематика.                           Механическое движение. Материальная точка. Относительность механического движения. Система отсчёта. Координаты. Пространство и время в классической механике. Радиус-вектор. Вектор перемещения.
	2/1
	1. Основные понятия кинематики.


	[8, §3-§6]


	
	07.09
	

	
	Скорость.
	3/2
	2.Скорость. Равномерное прямолинейное движение. (РПД)


	[8, §7-§8]

рассмотреть примеры решения задач на стр.21-22, упр.1 (1)
	 
	12.09
	

	
	/ Скорость. Относительность механического движения. /
	4/3
	3. Относительность механического движения. Принцип относительности в  механике.


	[8, §9-10, 28 рассмотреть примеры решения задач на с.26-27] упр.2 (1)
	
	14.09
	

	
	Ускорение.  Прямолинейное движение с постоянным ускорением.
	5/4
	4. Аналитическое описание равноускоренного прямолинейного  движения. (РУПД)


	[8, §11-14, рассмотреть примеры решения задач на с.35-36] упр.3 (1)
	
	19.09
	

	
	Свободное падение  тел.
	6/5
	5. Свободное падение  тел – частный случай РУПД. 
	[8, §15-§16 рассмотреть примеры решения задач на с.41-42] упр.4 (1)
	
	21.09
	

	
	Движение тела по окружности. Угловая скорость. Центростремительное ускорение. Центростремительное ускорение. 

Кинематика твёрдого тела. Поступательное движение. Вращательное движение твёрдого тела. Угловая и линейная скорости вращения.
	7/6
	6. Равномерное движение точки по окружности. (РДО)
	[8, §17-§19 рассмотреть пример решения задачи на с.51-52 и краткие итоги на с.45-46,   упр. 5 (1)]
	
	26.09
	

	
	
	8/7
	7. Контрольная работа № 1 по теме «Кинематика».

	формулы
	
	28.09
	

	2.2

 Динамика. Силы в природе.

(8ч + 1 резерв)


	Динамика. Основное утверждение механики. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчёта. Сила. Связь между силой и ускорением. Второй закон Ньютона. Масса. Принцип  суперпозиции сил. Третий закон Ньютона.
	9/1
	1. Анализ контрольной работы. Масса и сила. Законы Ньютона, их экспериментальное подтверждение. 
	[8, §20-§28,  рассмотреть примеры решения задачи на с.75-78. 
	
	03.10
	

	
	Принцип относительности Галилея. 


	10/2
	2.Решение задач на законы Ньютона.
	[8, §22-§28, упр. 6, вопросы (1-2) и краткие итоги на с.79]


	
	05.10
	

	
	Силы в природе. Сила тяготения. Закон всемирного тяготения. Первая космическая скорость.
	11/3
	3.Силы в механике. Гравитационные силы.


	[8, §29-§32 упр.7, вопрос1,]
	
	10.10
	

	
	Сила тяжести и вес. Невесомость.
	12/4
	4.Сила тяжести и вес.


	[8, §33]
	
	12.10
	

	
	
	13/5
	5.Решение задач по теме «Гравитационные силы. Вес тела».
	Повторить [8, §33]
	
	17.10
	

	
	Сила упругости. Закон Гука.
	14/6
	6.Силы упругости-силы электромагнитной природы.
	[8, §34-§35 рассмотреть пример решения задачи1 на с.100-101 и упр. 7, вопрос2]
	
	19.10
	

	
	
	15/7
	7.Лабораторная работа № 1 «Движение тела по окружности под действием сил упругости и тяжести». Инструктаж по ТБ.
	[8, Лабораторная работа № 1, расчёт погрешностей]
	
	24.10
	

	
	Сила трения.


	16/8
	8.Силы трения
	[8, §36-§38 рассмотреть пример решения задачи 2 на с.101 и упр. 7, вопрос3]
	
	26.10
	

	
	
	17/9
	9.Контрольная работа № 2 по теме «Динамика и силы в природе».
	формулы
	
	07.11
	

	2.3

Законы сохранения в механике. Статика.

(7ч)


	Законы сохранения в механике.  Импульс. Закон сохранения импульса.
	18/1
	1. Анализ контрольной работы. Закон сохранения импульса (ЗСИ). 
	[8, Введение к главе 5 §39-§40 рассм. примеры решения задач на с.112-114, упр. 8 (1)_]
	
	09.11


	

	
	Реактивное движение.
	19/2
	2.Реактивное движение.


	[8, §41-§42  упр. 8 (3) и краткие итоги на с.114]
	
	14.11
	

	
	Работа силы.
	20/3
	3.Работа силы (механическая работа).
	[8, §43-§44, рассм. примеры решения задач  1,2 на с.132-133  упр. 9, (1)]
	
	16.11
	

	
	Кинетическая энергия. Потенциальная энергия.
	21/4
	4.Теоремы об изменении кинетической и потенциальной энергии.
	[8, §47-49]
	
	21.11
	

	
	Закон сохранения механической энергии. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований. 
	22/5
	5.Закон сохранения энергии в механике.
	[8, §50-§51, рассмотреть пример решения задачи 3  на с.133,   упр. 9, (3)]
	
	23.11
	

	
	
	23/6
	6.Лабораторная работа № 2 «Изучение закона сохранения механической энергии» Инструктаж по ТБ.
	 [8, §52-§54,   (конспект),  
	
	28.11
	

	
	
	24/7
	7.Контрольная работа № 3 по теме «Законы сохранения в механике».
	Формулы,     упр. 10, и краткие итоги на с.146
	
	30.11
	

	3. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. ТЕРМОДИНАМИКА.   (21ч)



	3.1

Основы молекулярной физики.

Температура. Энергия теплового движения молекул.

(9ч)


	Основы молекулярной физики. Возникновение атомистической

гипотезы строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Размеры и масса молекул. Количество вещества. Моль. Постоянная Авогадро. Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул. Строение газообразных, жидких и твёрдых тел. Тепловое движение молекул.


	25/1
	1. Анализ контрольной работы. Основные положения молекулярно-

кинетической теории.

(МКТ) и их опытное обоснование. 
	[8, §55-§60, рассмотреть примеры решения задач  1,2 на с.165-166]
	
	05.12
	

	
	
	26/2
	2.Решение задач на характеристики молекул и их систем.
	[8, §55-§60, упр. 11 (1-2) ]
	
	07.12
	

	
	Модель идеального газа. Границы применимости модели. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа.
	27/3
	3.Идеальный газ. Основное уравнение (МКТ) идеального газа.
	[8, §61-§63 рассмотреть пример решения задачи 3  на с.166, упр. 11 (8) и краткие итоги на с.167-168]
	
	12.12
	

	
	Температура. Энергия теплового движения молекул. Тепловое равновесие. Определение температуры. Абсолютная температура.  Температура – мера  средней кинетической

энергии молекул. Измерение  скоростей   движения  молекул газа. 
	28/4
	4.Температура.
	[8, §64-§67 рассмотреть примеры решения задач 1,3  на с.181- 182 и упр.12, вопросы 1-2 и краткие итоги на с.182-183]
	
	14.12
	

	
	Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева – Клапейрона. 


	29/5
	5.Уравнение состояния идеального газа (уравнение Менделеева – Клапейрона) 


	[8, §68, рассмотреть примеры решения задач 1-2  на с.189-190, упр.13    (1-22)]


	
	19.12
	

	
	Газовые законы.
	30/6
	6.Газовые законы.


	[8, §69, рассмотреть пример решения задачи 3  на с.190-191]
	
	21.12
	

	
	
	31/7
	7.Решение задач на уравнение Менделеева – Клапейрона и газовые законы.
	[Упр. 13, вопрос 8.]
	
	27.12
	

	
	
	32/8
	8.Лабораторная работа № 3 «Опытная проверка закона Гей-Люссака» Инструктаж по ТБ. 
	Лабораторная работа № 3 расчёт погрешностей
	
	11.01.19
	

	
	
	33/9
	9.Контрольная работа № 4 по теме «Основы молекулярно-

кинетической теории» 
	Формулы    и краткие итоги на с.192
	
	16.01
	

	3.2

Взаимное превращение жидкостей и газов. Твёрдые тела.

(4ч)

 
	Взаимное превращение жидкостей и газов. Твёрдые тела. Модель строения жидкостей. Испарение и кипение. Насыщенный пар. Влажность воздуха.
	34/1
	1. Анализ контрольной работы. Реальный газ. Воздух. Пар. 
	[8, §70-§72 рассмотреть примеры решения задачи   на с.201, упр.14 (1-2); краткие итоги главы 11.]
	
	18.01
	

	
	Модель строения жидкостей.
	35/2
	2.Жидкое состояние вещества. Свойства поверхности жидкости.
	конспект
	
	23.01
	

	
	Кристаллические и аморфные тела. Модели  строения твёрдых тел. Плавление и отвердевание. Уравнение теплового баланса.
	36/3
	3.Твёрдое состояние вещества.
	[8, §73-§74; краткие итоги главы 12]
	
	25.01
	

	
	
	37/4
	4.Самостоятельная работа по теме «Жидкие и твёрдые тела»
	Формулы
	
	30.01
	

	3.3

Термодинамика.

(8ч)


	Термодинамика. Внутренняя энергия.
	38/1
	1.Термодинамика как фундаментальная физическая теория.
	[8,§75, рассмотреть пример решения задачи 1  на с.235 и упр.15, вопрос 1]
	
	01.02
	

	
	Работа в термодинамике.
	39/2
	2.Работа в термодинамике.


	[8, §76 рассмотреть пример решения задачи 2  на с.236 и упр. 15, вопрос 3]
	
	06.02
	

	
	
	40/3
	3.Решение задач на расчёт работы термодинамической системы.
	[8, §76, задание в тетради]
	
	08.02
	

	
	Количество теплоты. Теплоёмкость.
	41/4
	4.Теплопередача. Количество теплоты.
	[8, §77 и упр. 15, вопрос 4]
	
	13.02
	

	
	Первый закон термодинамики. Изопроцессы.
	42/5
	5.Первый закон (начало)  термодинамики.     
	[8, §78-79, рассмотреть пример решения задач 3  на с.236 и упр. 15, вопр. 2]
	
	15.02
	

	
	Изотермы Ван-дер-Ваальса. Адиабатный процесс. Второй закон термодинамики: статистическое истолкование необратимости процессов в природе. Порядок и хаос.
	43/6
	6.Необратимость процессов в природе. Второй закон термодинамики.
	[8, §80-§81 и упр. 15, вопрос 5]
	
	20.02
	

	
	Тепловые двигатели: двигатель внутреннего сгорания, дизель.  Холодильник: устройство и принцип действия.  КПД двигателей.  Проблемы энергетики и охраны окружающей среды.
	44/7
	7.Тепловые двигатели и охраны окружающей среды.


	[8, §82, упр. 15, вопросы 6]
	
	22.02

 
	

	
	
	45/8
	8.Контрольная работа № 5 по теме «Термодинамика»


	краткие итоги главы 13 стр.237-239
	
	 27.02
	

	4. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА.       (21ч)



	4.1 Электроста-тика.

(8ч)


	Электростатика Электрический

заряд и элементарные частицы . Закон сохранения электрического заряда.
	46/1
	Анализ контрольной работы. Введение в электродинамику. Электростатика. Электродинамика -  как фундаментальная физическая теория. 

	[8, §83-§86 рассмотреть пример решения задачи 1  на с.251] 
	
	01.03
	

	
	Закон Кулона.
	47/2
	Закон Кулона.


	[8, §87-§88, рассмотреть пример решения задачи 2  на с.251-252, упр. 16 (1-2)]


	
	06.03


	

	
	Электрическое поле. Напряжённость электрического поля. Принцип суперпозиции полей.
	48/3
	Электрическое поле. Напряжённость. Идея близкодействия.
	[8, §89-§92, упр.17 (1)]
	
	08.03
	

	
	
	49/4
	Решение задач на расчёт напряжённости электрического поля и принцип суперпозиции.
	[рассмотреть пример решения задачи 1  на с.276-277]
	
	13.03
	

	
	Проводники в электростатическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. 
	50/5
	Проводники и диэлектрики в электрическом поле.
	[8, §93-§95] 
	
	15.03

 
	

	
	Потенциальность электростатического поля.  Потенциал и разность потенциалов.
	51/6
	Энергетические характеристики электростатического поля.
	[8, §96-§98, рассмотреть пример решения задачи 2  на с. 277, упр. 17, вопросы 3-4]
	
	20.03
	

	
	Электроёмкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля конденсатора. 


	52/7
	Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора.
	[8, §99-§101, рассмотреть примеры решения задач 1,2  на с.285-286  и упр. 18, вопрос 1]
	
	22.03
	

	
	
	53/8
	Контрольная работа № 6 по теме «Электростатика»
	Формулы, краткие итоги главы 14, с.287-288
	
	03.04 
	

	4.2 Постоянный электричес-кий ток.

(7ч)


	Постоянный  электрический ток. Сила тока.
	54/1
	Стационарное электрическое поле. Анализ контрольной работы.
	[8, §102-§103, упр. 19, вопрос 1]
	
	05.04
	

	
	Закон Ома для участка цепи. Сопротивление. Электрические цепи.
	55/2
	Схемы электрических цепей. Решение задач на закон Ома для участка цепи.
	[8, §104, упр. 19, вопрос 2]
	
	10.04
	

	
	Последовательное и параллельное соединения проводников.
	56/3
	Решение задач на расчёт электрических цепей.
	[8, §105, задание в тетради]
	
	12.04
	

	
	Последовательное и параллельное соединения проводников.
	57/4
	Лабораторная работа № 4 «Изучение последовательного и параллельного соединений проводников». Инструктаж по ТБ.

	Лабораторная работа № 4, расчёт погрешностей
	
	17.04
	

	
	Работа и мощность тока.
	58/5
	Работа и мощность постоянного тока.
	[8, §106, задание в тетради]
	
	19.04
	

	
	Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.
	59/6
	Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.


	[8, §107-§108 рассм. пример решения задачи 2 на с.305, упр. 19 (4-5)]
	
	24.04
	

	
	
	60/7
	Лабораторная работа № 5 «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока». Инструктаж по ТБ

.
	Лабораторная работа № 5, упр. 19 (8)]
	
	26.04
	

	4.3 Электричес-кий ток в различных средах.

(6ч) 

	Электрический ток в различных средах.
	61/1
	Вводное занятие по теме «Электрический ток в различных средах»


	[8, §109]
	
	01.05
	

	
	Электрический ток в металлах. Зависимость сопротивления от температуры. Сверхпроводимость.
	62/2
	Электрический ток в металлах.
	[8, §110-112]
	
	03.05 
	

	
	Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников, p-n-переход. Полупроводниковый диод. Транзистор.
	63/3
	Закономерности протекания электрического тока в полупроводниках.
	[8, §113-116,]
	
	08.05
	

	
	Электрический ток в вакууме. Электрический ток в газах. Плазма.
	64/4
	Закономерности протекания тока в вакууме.


	[8, §117-118,]
	
	10.05
	

	
	Электрический ток в жидкостях.
	65/5
	Закономерности протекания тока в проводящих жидкостях и газах.


	[8, §119-122]
	
	15.05
	

	
	
	66/6
	Контрольная работа № 7 по темам «Постоянный электрический ток. Электрический ток в различных средах».


	
	
	17.05
	

	 Резервное повторение 

(4ч)
	
	67/1
	Анализ контрольной работы. Повторение темы  «Механика»


	
	
	22.05 
	

	
	
	68/2
	Повторение темы «Молекулярная физика» «Термодинамика»

«Электродинамика»
	
	
	24.05
	

	Контрольных работ        - 7



	Лабораторных работ      - 5



	Итого        за 10 кл   -   68ч



	

	11 класс



	Разделы 
	Содержание урока
	№ урока / № урока в теме
	Тема учебного занятия
	Домашнее задание
	Дата проведения по факту
	Дата проведения по плану
	Оборудование к уроку

	ОБОБЩАЮЩЕЕ ПОВТОРЕНИЕ       (5ч)



	
	
	1/1
	Вводный инструктаж по ТБ в кабинете физики. 

Повторение темы

«Механика»
	
	
	03.09.18
	

	
	
	2/2
	Повторение темы

«Молекулярная физика»


	
	
	07.09
	

	
	
	3/3
	Повторение темы

«Термодинамика»


	
	
	10.09
	

	
	
	4/4
	Повторение темы

«Электростатика»


	
	
	14.09
	

	
	
	5/5
	Повторение темы

«Постоянный электрический ток»
	
	
	17.09
	

	4. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА (продолжение).       (10ч)



	4.1

Магнитное поле.

(6ч)

 
	Магнитное поле.

Взаимодействие токов. Магнитное поле. Индукция магнитного поля.
	6/1
	Стационарное магнитное поле.
	[9, §1,§2]
	
	21.09
	

	
	Сила Ампера.
	7/2
	Сила Ампера.
	[9, §3-§5, рассмотреть пример решения задачи 1 на с.22-23]
	
	24.09
	

	
	
	8/3
	Лабораторная работа № 1 «Наблюдение действия магнитного поля на ток». Инструктаж по ТБ.
	Лабораторная работа № 1  упр. 1 вопрос  2на с.24
	
	28.09
	

	
	Сила Лоренца.
	9/4
	Сила Лоренца.
	[9, §6,  рассмотреть пример решения задачи 2 на с.23  и упр. 1 вопрос 4 на с.24]
	
	01.10
	

	
	Магнитные свойства вещества.

                                         
	10/5
	Магнитные свойства вещества.


	[9, §7, краткие итоги главы 1, стр.24-25]
	
	05.10
	

	
	
	11/6
	Контрольная работа № 1 по теме «Магнитное поле»
	Формулы, краткие итоги главы 1, стр.24-25
	
	08.10
	

	4.2

Электро-магнитная

индукция.

(4ч)

	Электромагнитная индукция. Открытие электромагнитной индукции.


	12/1
	Анализ контрольной работы. Открытие электромагнитной индукции. 
	[9, §8] 
	
	12.10
	

	
	Правило Ленца.
 Магнитный поток.  
	13/2
	Направление индукционного тока. Правило Ленца.  


	[9, § 9-11, рассм.пример решения задачи 1 на с.45  ] 
	
	15.10
	

	
	Закон электромагнитной индукции.
	14/3
	Закон электромагнитной индукции.

Лабораторная работа № 2 «Изучение явления электромагнитной индук-ции». Инструктаж по ТБ.
	Лабораторная работа № 2[9, §11-13, упр. 1 вопрос 6 на с.46 ]
	
	19.10
	

	
	Вихревое  электрическое поле. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Магнитные свойств авещества .Электромагнитное поле.
	15/4
	Самоиндукция. Индуктивность.  Самостоятельная работа по теме «Электромагнитная индукция»
	[9, §14-§17, упр. 1 вопрос 9 на с.46 ]]
	
	22.10
	

	5.    КОЛЕБАНИЯ    И   ВОЛНЫ      (10ч)



	5.1

Механические колебания.

(1ч)


	Механические колебания. Свободные колебания. Математический маятник. Гармонические колебания. Амплитуда, период, частота и фаза колебаний. Вынужденные колебания. Резонанс. Автоколебания. 
	16/1
	Лабораторная работа № 3 «Определение ускорения свободного падения с помощью маятника». Инструктаж по ТБ.
	[9, §18-§26, рассмотреть примеры решения задач 1-4 на с.71-72  
	
	26.10
	

	5.2 

Электри-ческие колебания. (3ч)


	Электрические колебания. Свободные колебания в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний. Вынужденные колебания.  
	17/1
	Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями.


	[9, §27-§30]
	
	05.10
	

	
	Переменный электрический ток. Активное сопротивление, ёмкость и индуктивность в цепи переменного тока. Мощность в цепи переменного тока. Резонанс в электрической цепи.
	18/2
	Переменный электрический ток.
	[9, §31-§37]
	
	09.11


	

	
	
	19/3
	Решение задач на характеристики электромагнитных свободных колебаний.
	[Упр. 4,  рассмотреть примеры решения задач 1-4 на с.101-102] 
	
	12.11
	

	5.3

Производство,  передача и потребление электричес-кой энергии.  (2ч)


	Производство, передача и потребление электрической энергии. Генерирование энергии. Трансформатор.
	20/1
	Трансформаторы.
	[9, §37-38,    упр. 5 (1)]
	
	16.11
	

	
	Передача электрической энергии.


	21/2
	Производство,  передача и использование электрической энергии.
	[9, §39-§41, краткие итоги главы 5]
	
	19.11
	

	5.4

Электромаг-нитные волны (4ч)


	Механические волны. Механические волны.  Продольные и поперечные волны. Длина волны Скорость распространения волны. Звуковые волны. Интерференция волн. Принцип Гюйгенса. Дифракция волн.
	22/1
	Волна. Свойства волн и основные характеристики.
	[9, §42-47, упр.6 (1), краткие итоги главы 6, стр. 130]
	
	23.11
	

	
	Электромагнитные волны. Излучение электромагнитных волн. Свойства электромагнитных волн.
	23/1
	Опыт Герца.
	[9, §48-§50]
	
	26.11
	

	
	Принцип радиосвязи. Телевидение.


	24/2
	Изобретение радио А.С. Поповым Принципы радиосвязи.

	[9, §51-§58,   упр. 7 (1), стр.154]
	
	30.11
	

	
	
	25/3
	Контрольная работа № 2 по теме «Колебания и волны»
	[9, §55-§58, краткие итоги главы 7, стр. 154]
	
	03.12
	

	6.  ОПТИКА.    (10ч)



	6.1

Световые волны 

(7ч)


	Световые лучи.
	26/1
	Анализ контрольной работы. Введение в оптику. 


	[9, Введение в оптику, стр. 155-157, §59  ]
	
	07.12
	

	
	Закон преломления света. Полное внутреннее отражение. Призма. Формула тонкой линзы. Получение изображения с помощью линзы. Оптические приборы. Их разрешающая способность.
	27/2
	Основные законы геометрической оптики.
	[9, §60-§65, рассмотреть примеры решения задач 1-6 на  с.169-172]
	
	10.12
	

	
	
	28/3
	Лабораторная работа № 4 «Измерение показателя преломления стекла». Инструктаж по ТБ
	[9, §61-§63,  упр. 8, (1) стр172, рассм. примеры решения задач 1-2 на  с.169-172]
	
	14.12
	

	
	
	29/4
	Лабораторная работа № 5 «Определение оптической силы линзы и фокусного расстояния собирающей линзы». Инструктаж по ТБ
	[9, §63-§65, упр. 9 (1), стр182-183, рассм. примеры решения задач 1-2 на  с.181-182]
	
	17.12
	

	
	Светоэлектромагнитные волны. Скорость волны и методы её измерения. Дисперсия света. Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Дифракционная решётка.
	30/5
	Дисперсия света. Интерференция света. Дифракция света.
	[9, §66,  ]
	
	21.12
	

	
	
	31/6
	Лабораторная работа № 6 «Измерение длины световой волны». Инструктаж по ТБ
	[9, §67-§71]
	
	24.12
	

	
	
	32/7
	Лабораторная работа № 7 «Наблюдение интерференции и дифракции света». Инструктаж по ТБ.
	[9, с.155-157]
	
	11.01.19
	

	6.2

Излучение и спектры

 (3ч)
	Поперечность световых волн. Поляризация света. Излучение и спектры. Шкала электромагнитных волн.
	33/1
	Излучение и спектры

Шкала электромагнитных излучений.
	[9, §81-§87, Краткие итоги главы 10.  ]
	
	14.01 
	

	
	
	34/2
	Лабораторная работа № 8 «Наблюдение сплошного и линей-чатого спектров». Инструктаж по ТБ


	
	
	18.01
	

	
	
	35/3
	Контрольная работа № 3  по теме «Оптика»


	
	
	21.01
	

	7.  ОСНОВЫ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ   (3ч)



	7.1

 СТО

(3ч)

 
	Постулаты теории относи-тельности. Принцип относительности Эйнштейна. Постоянство скорости света. Пространство и время в специальной  теории относительности.
	36/1
	Анализ контрольной работы. Элементы специальной  теории относительности. Постулаты Эйнштейна.
	[9, §75-§78, упр.11, вопросы 1 ]
	
	25.01
	

	
	Релятивистская динамика. Связь массы и энергии.
	37/2
	Элементы релятивистской динамики.
	[9, §79-§80 упр.11, вопросы 2]
	
	28.01
	

	
	
	38/3
	Обобщающее-повторительное занятие по теме  «Элементы специальной  теории относительности.»


	[9, Краткие итоги главы 9,  ]
	
	01.02
	

	8.  КВАНТОВАЯ  ФИЗИКА       (13ч + 1 резерв)



	8.1

Световые кванты. 

(3ч)


	Тепловое излучение. Постоянная Планка. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
	39/1
	Законы фотоэффекта. 
	[9,Введение в квантовую физику.]

 [9, §87-§88]
	
	04.02
	

	
	Фотоны. Гипотеза де Бройля.
	40/2
	Фотоны. Гипотеза де Бройля.
	[9, §89,§90,]
	
	08.02
	

	
	Опыты Лебедева и Вавилова.
	41/3
	Квантовые свойства света: световое давление, химическое действие света.
	[9, §91-§92]
	
	11.02
	

	8.2

Атомная физика. 

 (3ч)


	Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Трудности теории Бора. Квантовая механика. Гипотеза де Бройля. Соотношение неопределён-ностей Гейзенберга. Корпускулярно-волновой дуализм. Дифракция электронов.
	42/1
	Квантовые постулаты Бора.
	[9, §93-§95]
	
	15.02
	

	
	Лазеры.
	43/2
	Лазеры.


	[9, §96,]
	
	18.02
	

	
	
	44/3
	Контрольная работа № 4  по темам «Световые кванты. Атомная физика».
	[9, §87-§96]
	
	22.02
	

	8.3

Физика атомного ядра. 

(7ч+ 1 резерв)


	Методы регистрации элементарных частиц.
	45/1
	Анализ контрольной работы. Лабораторная работа № 9 «Изучение треков заряженных частиц». Инструктаж по ТБ.
	[9, §97,]
	
	25.02


	

	
	Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада и его статистический характер. Протонно-нейтронная модель строения атомного ядра.
	46/2
	Радиоактивность.
	[9, §98-§100  ]
	
	01.03


	

	
	Дефект масс и энергия связи нуклонов в ядре. Деление и синтез ядер.
	47/3
	Энергия связи атомных ядер.
	[9, §101-§105, упр. 14,вопрос 5,  ] 
	
	04.03
	

	
	Ядерная энергетика.
	48/4
	Цепная ядерная реакция. Атомная электростанция.
	[9, §106-§110 упр. 14,вопрос 7,  ]
	
	08.03
	

	
	Ядерная энергетика.
	49/5
	Применение физики ядра на практике. Биологическое действие радиоактивных излучений.
	[9, §111-§113 ]
	
	11.03


	

	
	Физика элементарных частиц. Статистический характер процессов в микромире. Античастицы.
	50/6
	Элементарные частицы.
	[9, §114-§115] 
	
	15.03
	

	
	
	51/7
	Обобщающее-повторитель-ное занятие по теме  «Физика атомного ядра».
	Краткие итоги глав 13-14
	
	18.03
	

	
	
	52/8
	Контрольная работа № 5  по теме «Физика атомного ядра». 


	
	
	22.03
	

	9.  СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ.      (10ч)



	9.1

Строение и эволюция Вселенной

      (10ч)
	Строение Солнечной системы.
	53/1
	Анализ контрольной работы. Небесная сфера. Звёздное небо.
	[9, §116]
	
	01.04
	

	
	Строение Солнечной системы.
	54/2
	Законы Кеплера.

	[9, §117
	
	05.04
	

	
	Строение Солнечной системы.
	55/3
	Строение Солнечной системы.
	[9, §119
	
	08.04
	

	
	Система Земля – Луна.
	56/4
	Система Земля – Луна.

	[9, §118
	
	12.04
	

	
	Солнце – ближайшая к нам звезда. Звёзды и источники их энергии.
	57/5
	Общие сведения о Солнце, его источники энергии и внутреннее строение.

	[9, §120,122
	
	15.04
	

	
	Звёзды и источники их энергии. Современные представления о  происхождении и эволюции Солнца, звёзд, галактик.
	58/6
	Физическая природа звёзд.
	[9, §121,123
	
	19.04
	

	
	Современные представления о происхождении и эволюции Солнца, звёзд, галактик.
	59/7
	Наша галактика.
	[9, §124
	
	22.04
	

	
	Современные представления о происхождении и эволю-ции Солнца, звёзд, галактик.
	60/8
	Происхождение и эволюция галактик. Красное смещение.

	[9, §125
	
	26.04
	

	
	Современные представления о происхождении и эволюции Солнца, звёзд, галактик. Применимость законов физи-ки для объяснения природы космических объектов.
	61/9
	Жизнь и разум во Вселенной.
	[9, §126
	
	29.04
	

	
	
	62/10
	Самостоятельная работа по теме «Строение и эволю-ция Вселенной».

	[9, §116-126
	
	03.05
	

	10. ЗНАЧЕНИЕ ФИЗИКИ ДЛЯ ПОНИМАНИЯ МИРА И РАЗВИТИЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ СИЛ.   (1Ч)

	10.1

Значение физики для понимания мира и развития производи-тельных сил.    (1ч)
	Единая  физическая картина мира. Фундаментальные взаимодействия. Физика и научно-техническая революция. Физика и культура. 
	63/1
	Физическая картина мира.
	[9, §127]]
	
	06.05


	

	ОБОБЩАЮЩЕЕ ПОВТОРЕНИЕ       (5ч)



	
	
	64/1
	Повторение темы 

«Механика»
	формулы
	
	10.05
	

	
	
	65/2
	Повторение темы

«Молекулярная физика  и Термодинамика» 
	формулы
	
	13.05
	

	
	
	66/3
	Повторение темы

«Электрический ток и Электромагнитная индукция»»
	формулы
	
	17.05
	

	
	
	67/4
	Повторение темы

 «Оптика и Квантовая физика»


	формулы
	
	20.05
	

	
	
	68/5
	 Обобщающее повторение 
	формулы
	
	24.05
	

	Контрольных работ                  -     5



	Лабораторных работ                 -     9



	Итого        за 11 кл                     -    68ч




ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ 

В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен  

«Знать/понимать»

• смысл понятий:   физическое явление, гипотеза, закон , теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная.

• смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

• смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;

• вклад российских и зарубежных ученых, оказавшихнаибольшее влияние на развитие физики;

Уметь

• описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства твердых тел, жидкостей и газов; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

• отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывающие еще неизвестные явления;

• приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

• воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях; 

• использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнидеательности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи; оценки влияния на организм  человек и другие организмы загрязнения окружающей среды; рационального природопользования и защиты окружающей среды 
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